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Introducao

O que é polinizacao?

Importancia Econémica da Polinizacdo Animal nas
Culturas Agricolas no Brasil
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@ Taxa de formagéo de frutos (frutos por flor)
i \@ Numero de sementes por fruto
/ - Tamanho do fruto - peso, volume
: C; \ J formato, concentragéo de nuciontes.
e o

FIGURA 41: Morangos do cultivar
Aromas com diferentes niveis de
deformacao (2, 3, 4, 5) devido 4
deficiéncia de polinizacio.

Foto: Fernando Dias.

Fonte: As abelhas e a agricultura [recurso eletrénico] / Sidia Witter et al. — Dados Eletrénicos. — Porto
Alegre : EDIPUCRS, 2014. 143 p. Modo de Acesso: <http://www.pucrs.br/edipucrs>
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O Servico Ecossistémico da Polinizacao

Sustenta a biodiversidade (servico
de regulacao e manutencao)

Contribui para a producao de
alimentos (servi¢co de provisao)

Fomenta valores relacionados aos saberes
tradicionais (servico cultural)

“Fonte: Gerada por: ChatGPT, 05/07 2025



Ly

o Introduca
cao

5

Estimativa de dependéncia de polinizadores
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Number of

Fonte:The pollination of cultivated plants: A compendium for practitioners. (https://www.fao.org/documents/card/en/c/i9201en)
entries

0-20
21-50

B
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Table-S2.-Pollinator- dependence- values- of - crops-—-compilation- list.- The- overall- mean,- standard- error- (SE),-minimum- (min)- and- maximum- (max)-

values-of- pollinator-dependence-are-provided,- along- with- the-number- of- accessions- with-information- and-the-number- of- entries- for-each- crop.- NA-
denotes-no-available-information.- Species- highlighted-in-bold-represent-species-not-listed- in- previous- compilations.: This-compilation- list- will-be-
subjected-to-regular-updates-that-can-be-accessed-via-this-link:-https://github.com/catarinasiopa/Animal-pollinated-crops-and-cultivars-levels=

Number-of Pollinator-dependence-valuex Number- H
Speciesa Crop-common-namex accessions-with- ofq
informationx meanxt SEx minx maxx entriesx
Abelmoschus-esculentusx Okras 24 0.14= 0.08= 0.00= 0.36x= 4u
Acca-sellowianax Feijoan 7o 0.95n 0.03n 0.79= 1.00= o
Actinidia-chinensist Golden-kiwifruita 3o 0.74n 0.12m 0.47u 1.00 4n

Fonte: Siopa, C., Carvalheiro, L. G., Castro, H., Loureiro, J., & Castro, S. (2024). Animal-pollinated crops and cultivars—A quantitative

assessment of pollinator dependence values and evaluation of methodological approaches. Journal of Applied Ecology, 61, 1279-1288.
https://doi. org/10.1111/1365-2664.14634
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Objetivo:

Analisar as tendéncias da contribuicao direta da polinizacéo animal para a
producédo agricola e extrativista no Brasil, utilizando dados das Pesquisas:

Producao Agricola Municipal - PAM e Producéo da Extracéo Vegetal e da
Silvicultura — PEVS.

* Considerou-se a contribuicao direta da polinizacao animal, a influéncia
dos polinizadores na formacao dos frutos e sementes que sao
comercializados ao consumidor final e registrados nas pesquisas,
excluindo-se impactos indiretos, como a producao de mudas ou
sementes de culturas em que outras partes da planta sédo exploradas
economicamente. Foram feitas analises em diferentes recortes
territoriais, entre 1975 e 2023: Brasil, Grandes Regifes e municipios.
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Notas Técnicas

PAM | Producao Agricola Municipal PEVS | Produgao da Extracao Vegetal e da Silvicultura

32 produtos de culturas temporarias

35 de culturas permanentes

28 produtos

\ 4

\ 4
Area colhida Quantidade produzida
Quantidade produzida 1975-2023 1981-2023
Valor da producéao Valor da produgéo

- e

Ll §

Tratamento dos Dados

\ 4

Classificagdo quanto a taxa de
dependéncia

/\

<«

Tendéncias da producéo e dos principais
produtos no Brasil

Indicador de contribuicdo dos
polinizadores no Valor da Producéo

1- PAM (area e quantidade)

3 - Analise por Grandes Regides

2 — PEVS (quantidade)

4 - Andlise por municipios
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Notas Técnicas

PAM | Produc@o Agricola Municipal

PEVS | Produgao da Extragao Vegetal e da Silvicultura

32 produtos de culturas temporarias

28 produtos
35 de culturas permanentes
A 4 \ 4
Area colhida Quantidade produzida
Quantidade produzida 1975-2023 1981-2023
Valor da producéo Valor da producéao

- e

Ll §

Tratamento dos Dados

\ 4

Classificagcdo quanto a taxa de
dependéncia

/ T
Tendéncias da produgéo e dos principais Indicador de contribui¢éo dos
produtos no Brasil polinizadores no Valor da Producéo

1- PAM (area e quantidade)

2 — PEVS (quantidade)
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Resultados

Classificacdo quanto a taxa de
dependéncia PAM

Classificacdo dos produtos da PAM por tipo de cultivo e pela classe de dependéncia

de polinizadores animais.

Dependéncia

% Total (n)

%Temporarias (n)

% Permanentes

Total com
dependéncia

Essencial
Alta
Modesta

Pouca
Sem dependéncia

Desconhecida

52,2 (35)

10,4 (7)

19,4 (13)

16,4 (11)
6 (4)

46,3 (31)

1,5 (1)

31,2 (10)

3,1 (1)
9,4 (3)
15,6 (5)
3,1 (1)

68,8 (22)

0 (0)

Q)

71,4 (25)

17,1 (6)

28,6 (10)
17,1 (6)
8,6 (3)

25,7 (9)

2,8 (1)
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Area colhida de acordo o tipo de
cultivo e as classes de dependéncia
— Brasil - 1975/2000/2023

Area colhida (milhées de hectares)

204

40+

20+

L
(=]
L

=
o
i

s
(=)
i

a
=1
L

ot
L]
i

(=]
i

Cultivo total

Tendéncias da producéo e dos principais
produtos no Brasil - PAM

Culturas temporarias

Culturas parmanentas

Ny =

- ale

znnn 2*;3
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Depandéncia: . Essencial . Alta Modesta . Pouca . Sem dependéncia
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Resultados

Tendéncias da producéo e dos principais
produtos no Brasil - PAM

Participacado na area colhida dos principais produtos temporarios, por classe de

dependéncia — Brasil - 1975-2023.

50 .
/\/ -
/J Produtos (milhdes de hectares
/ em 1975-2023)
- b
40 /\ ! / Soja (5,8—44,4)
/7 N = Milho (10,9-22,3)
,/ Outros sem dependéncia
—_ 5,9-7,2)
\o\ \ ( ) )
2304 . 2 ._,’ Cana (2,1-10,1)
(1] *ete, . s 5 e
ie) Teaet AR, S e, " Jus’e == Feijao (4,1-2,5)
-~ YA RSV
3 J I o aest Arroz (5,3-1,5)
z -\ / ‘4 e IR N Outros com dependéncia
O 20 4 =\ </ (2.6-2.3)
< / |
e, o, Dependéncia
T .':r A e,
M X OIS = == Modesta
— 7\ B=A, Fonor LA
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Area colhida dos
produtos agricolas
temporarios, por classe
de dependéncia — Brasil -
2023

Melao
Girassol —

Mamona — |

Melancia —

- Essencial (<0,1)
Dependéncia (area

em milhOes de hectares)
. Alta (0,18)

Tendéncias da producéo e dos principais
produtos no Brasil - PAM

Modesta (48,92) . Sem dependéncia (41,08)

. Pouca (<0,1)
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Tendéncias da producéo e dos principais
produtos no Brasil - PAM

Participacdo na area colhida dos principais produtos permanentes, por classe
de dependéncia — Brasil - 1975-2023.

a0+ Iy
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Produtos (milhdes de hectares
em 1975-2023)

Caleé arabica
2,09-1,51)

utros com dependéncia
{0,38-1,10)

Laranja (0,40-0,58)

Cacau (0,45-0,61)
Algodéo arbéreo
E‘?.EE—NA} .
astanha-de-caju
(0,11-0,44)
Banana (0,31-0,46)
Cafe canephora

0,12-0,41)
utros sem dependéncia
{0,34-0,48)

Dependéncia

Essencial

Alta

Meodesta
Dependéncias variadas

Sem dependéncia
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Divisdo da area
colhida dos produtos
agricolas
permanentes, por
classe de
dependéncia — Brasil
- 2023.

Tendéncias da producéo e dos principais
produtos no Brasil - PAM

Maracuja WEINELS Dendé [

: 201,2 Uva
Castanha-de-caju 77,0
441,9

Borracha Erva-mate
195,3 82,1 Palmlto

Sisal
103,6

. Essencial (1138,9)
Dependéncia (drea em

milhares de hectares)
. Alta (919,5)

Banana
456,5

Tangerina Abacate
55,4

I\/Iaga I
Manga |Limao
80,5 66,4

Café canephora
406,5

Modesta (2294,2) . Sem dependéncia (314,7)

. Pouca (300,7)
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Resultados A/I/A

Quantidade produzida de acordo o
tipo de cultivo e as classes de
dependéncia — Brasil -
1975/2000/2023

Cuantidade produzida (milhdes de toneladas)

1000 4

1000

Tendéncias da producéo e dos principais
produtos no Brasil - PAM

Cultivo total

SO0

o . — —

Culturas temporarias

SO0

o = .

Culturas permanenies

20+

10
000

'.I=.IIT5- FD..'-'E
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Depandéncia . Essencial . Alta Madesta . Pauca . Sam dependéncia
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Resultados A/I/A

Tendéncias da producéo e dos principais
produtos no Brasil - PAM

Participacdo na quantidade produzida dos principais produtos temporarios, por
classe de dependéncia — Brasil - 1975-2023.
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Produtos (milhdes de toneladas
em 1975-2023)

Cana (96,5-782,6)

Outros sem dependéncia
(56,4—182,0)

Soja (9,9-152,1)
Outros com dependéncia

(6,1-18,2)
Dependéncia
== == Modesta

Dependéncias variadas

Sem dependéncia
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Resultados A/TA

Divisdo da quantidade
produzida dos produtos
temporarios, por classe
de dependéncia — Brasil
- 2023.

Melao
Girassol

Mamona — |

Melancia —

Tendéncias da producéo e dos principais
produtos no Brasil - PAM

Milho Arroz
131,95
Sorgo
Mandioca
18,51
o)

Cana
782,59

Essencial (0,86)

Dependéncia (producdo

em milhdes de toneladas)
. Alta (1,91)

Modesta (167,58) . Sem dependéncia (964,55)

. Pouca (<0,1)
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Resultados A/TA

Tendéncias da producéo e dos principais
produtos no Brasil - PAM

Participacado na quantidade produzida dos principais produtos permanentes, por classe
de dependéncia — Brasil — 1975-2023

Quantidade produzida (%)

Ja
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I
[
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o Y
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Produtos (milhoes de toneladas
em 1975-2023)

Laranja (5,05-17,62)
Outros com dependéncia
(2,72-16,39)

Banana (4.04-6,83)

Café arabica

(2.44-2,36)

Outros sem dependéncia
(0,35-1,55)

Cacau (0,28-0,30)
Algodao arbvbreo

0,42-NA}
astanha-de-caju
(MNA=D.13)

Dependéncia

Essencial
Modesta

=== [Dependéncias variadas

Sem dependéncia
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Resultados

. Essencial (0,23)
Dependéncia (producio

em milhdes de toneladas)
W oo

produtos no Brasil - PAM

Tendéncias da producéo e dos principais

café canephors | Caqui [| Mam o
1,04 1,14

Abacate

042

Tangerina

105

Erva-mate

0,74

Maracuja
0,71

Goiaba

Borracha

0,45

Modesta (2,02) . Sem dependéncia (0,84)

. Pouca (0,52)
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Tendéncias da producéo e dos principais
produtos no Brasil - PEVS

Resultados

Classificacdo dos produtos da PEVS de acordo com a taxa de dependéncia de
polinizadores animais

Total com dependéncia 39,3 (11)
Essencial 32,1 (9)
Alta 3,6 (1)
Modesta 3,6 (1)
Pouca 0 (0)
Sem dependéncia 53,6 (15)

Desconhecida 7,1 (2)
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Resultados

Quantidade produzida do extrativismo. Brasil, 1981-
2023

900 4

8200 -

Quantidade produzida (milhares de toneladas)

| L] L]
1980 1990 2000
Ano

|
2010

|
2020
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Quantidade produzida do extrativismo de com as classes de
dependéncia — Brasil - 1981/2000/2023
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—_
0
©
go!
o
2
5 400 -
e
()
go!
[7p]
g
& 300 -
<
=
L
©
T 200 4
N
-}
go!
o
o
O 100 -
go!
©
o
o
c
S -

0 -
o

|| | |
1981 2000 2023
Ano

Dependéncia: . Essencial . Alta Modesta - Sem dependéncia



Diretoria de Geociéncias DGC EIBGE |

Resultados

Tendéncias da producéo e dos principais
produtos no Brasil - PEVS

Participacao na quantidade produzida dos principais produtos do extrativismo, por
classe de dependéncia — Brasil — 1981-2023

L]

Quantidade produzida (%

40

]
=
1

.......

TilnEEnNn

Produtos (milhares de toneladas
em 1981-2023)

Erva-mate (101,9425.8)
Acai (62,0-238,9)

Babagu (241,8-26,5)

Outros com dependéncia
(114,3-108,8)

Piagava (56,6-6,9)
QOutros sem dependéncia

(62,4-32,2)
Palmito (90,5-3,7)

Dependéncia

Alta
Modesta

Dependéncias variadas

Sem dependéncia

T
2020
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Carnauba Pinhao Piacava Umbu -
18,0 12,1 6.9

Castanha- clo Pard
e~ - . E
Divisdo da quantidade produzida s
dos produtos do extrativismo
vegetal por classe de
dependéncia — Brasil - 2023
||||||||||||||||||

Essencial (108,5) Modesta (26,5)

. Pouca (0,0)

Resultados

&2/BGE

Diretoria de Geociéncias DGC

Sem dependéncia (468,6)

. Desconhecida (0,3)

Dependéncia (produgdo

em milhares de toneladas) .

Alta (238,9)
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Resultados

=IBGE Sistema IBGE de Recuperacdo Automética - SIDRA

I:m s I n H n PESQUISAS~ ACERVO TERRITORIO CONTATO AJUDA 1 Q

CONTRIBUICAO DOS POLINIZADORES PARA AS PRODUCOES AGRICOLA E EXTRATIVISTA DO BRASIL

Tabela 10255 - Indicador de contribuigdo dos polinizadores no Valor da Produgdo, por modo de produgado

Quadro

Indicador da contribuicdo dos polinizadores no valor da producéo agricola e extrativista,
valores médios (linha sélida), maximos e minimos (area sombreada), segundo os modos de producéo e total

_ Cultivo _ Extracao _ Total
Brasil Brasil Brasil
100 -
75 -
50 -
. w/“/\/\/
0 -

1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020 2024 1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020 2024 1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020 2024
Ano
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Resultados
Indicador da contribuicdo dos polinizadores no valor da producao agricola e extrativista, valores médios (linha sélida),

maximos e minimos (area sombreada), segundo os modos de producéo e total — Grandes Regifes

Cultivo Extracéo Total

Norte Norte Norte

100 -
75 1

50 ~

MT.

Nordeste Nordeste Nordeste

100 -
75

50 ~

W.

MT' W o8- 0y 0000000 gt 00000000000 g o0

25
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1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020 2024 1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020 2024 1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020 2024
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Resultados

Indicador da contribuicdo dos polinizadores no valor da producao agricola e extrativista, valores médios (linha sélida),
maximos e minimos (area sombreada), segundo os modos de producéo e total — Grandes Regifes

Cultivo Extracao Total
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Resultados

Produtos dependentes de polinizadores com maiores valores de producdo e municipios
em destaque nas grandes regifes. 1996 e 2023.
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Resultados

Percentual de municipios em diferentes faixas do Indicador de Contribuicdo do Polinizadores no Valor
da Producéo, segundo os modos de producéo e o total — Municipios - 1996/2023

Porcentagem dos municipios
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ate 5%
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26-65%
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Resultados

Indicador da Contribuicdo dos Polinizadores no Valor da Produgao
Culturas Temporarias
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Considerac0des Finais

Em escala nacional:

occ  SFIBGE |

Considerando area colhida e quantidade produzida, destacaram-se principalmente

as commodities agricolas mais representativas economicamente, sobretudo o
avanco da soja

O Indicador de contribuicdo dos polinizadores no Valor da Producao (IVP) total
apresentou uma tendéncia de crescimento ao longo do periodo de analise
chegando a 16,14% em 2023

O valor do IVP das culturas permanentes manteve-se alto, com poucas oscilacoes
ao longo do tempo, aproximando-se de 40% nos anos mais recentes.

A producéo extrativista foi a modalidade em que a contribuicao mais aumentou
proporcionalmente no periodo partindo de 21,8% em 1996 para 47,2% em 2023.
Esse resultado sublinha a relevancia da polinizacao para espécies nativas, como o

acaizeiro, que desempenham papel central na dinamica socioeconomica de
comunidades extrativistas
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retoria de Leoclenclas

[

Considerac0des Finais

Em termos regionais a polinizacdo animal contribuiu substancialmente para a
economia, incrementando a producao de diversas culturas, como acai e castanha na
regiao Norte, fruticultura nas regidoes Nordeste e Sul, café e laranja no Sudeste, e a
soja e o algodao no Centro-oeste.

A analise por municipio revelou uma crescente contribuicdo da polinizacdo para a
producao agricola nos ultimos anos. Em 2023, cerca de 20% dos municipios tinham
um valor de IVP correspondendo a mais de % do seu valor de producéo

Os resultados reforcam que a polinizacao tem grande importancia nas escalas
nacional, regional e municipal, tanto do ponto de vista econdmico quanto para
manutencéo da diversidade alimentar, conservacao da biodiversidade e modos de vida
tradicionais associados ao extrativismo.

Futuras analises incorporando estimativas da oferta de polinizadores em funcéo das
caracteristicas das paisagens permitirdo avancar nas estimativas do valor desse
servico no ambito do Sistema de Contas Economicas Ambientais.
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